Ministerul Afacerilor Interne al Republicii Moldova
Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta

ORDIN

mun. Chisiniu

06 wlie  20m nr. 77

Cu privire la aprobarea Metodologiei
privind cercetarea cazurilor de incendiu

In scopul reglementarii desfasurarii activitatii de prevenire, st in temeiul art. 9
alin. (3) lit. e) din Legea Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta
nr. 93/2007, art. 23! lit. g) din Legea nr. 267/1994 privind apdrarea impotriva
incendiilor, pct. 11 subpct. 14) din Regulamentul cu privire la organizarea si
functionarea Inspectoratului General pentru Situatii de Urgentd, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 137/2019, pct. 27-51 din Regulamentul privind organizarea
s1 realizarea actiunilor de prevenire, aprobat prin Ordinul Inspectoratului General
pentru Situatii de Urgenta nr. 98/2021,

ORDON:

1. Se aproba si se pune in aplicare Metodologia privind cercetarea cazurilor de
incendiu, conform anexel.

2. Sefilor subdiviziunilor organelor teritoriale ale Inspectoratului General pentru
Situatii de Urgentd se pune in sarcind asigurarea studierii si punerii in aplicare a
prevederilor prezentului ordin.

3. Controlul asupra executdrii prezentului ordin se atribuie sefului adjunct al
Inspectoratului, colonelului s/intern Anatolie Viniciuc.

4. Ordinul se aduce la cunostintd efectivului Inspectoratului General pentru
Situatii de Urgenta.

Seful Inspectoratului, ’%/ Alexandru OPREA

colonel al s/intern



COORDONAT:

Pl
Sef-adjunct al Inspectoratului, /' // * £ —Anatolie VINICIUC
colonel al s/intern Yaei [pgron [
J— 7 \ ‘s / L

Sef interimar al Directiei generale interventie,—— Dan GRITCO

maior al s/intern 2 -
//’// -
,~ rg )
/ Sef al Directiei juridice, ()Q@Zw Alexei BATCO
colonel al s/intern

Sef — adjunct al Centrului Victor MIRZA
republican de instruire,

It. colonel al s/intern

Ex. 1. Bantag



Anexa
la ordinul IGSU al MAI
nr. 729 din J6:07. 2022

METODOLOGIA
privind cercetarea cazurilor de incendiu

Capitolul I
Dispozitii generale

1. Metodologia privind cercetarea cazurilor de incendiu (in continuare —
Metodologie) este elaborata in temeiul art. 23! lit. g) din Legea nr. 267/1994 privind
apdrarea impotriva incendiilor, pct. 11 subpct. 14) din Regulamentul cu privire la
organizarea si functionarea Inspectoratului General pentru Situatii de Urgent, aprobat
prin Hotardrea Guvernului nr. 137/2019 si pct. 27-51 din Regulamentul privind
organizarea $i realizarea actiunilor de prevenire, aprobat prin Ordinul Inspectoratului
General pentru Situatii de Urgenta nr. 98/2021.

2. Scopul Metodologiei constd in eficientizarea si consolidarea capacititii de
organizare §i desfasurare a activitatii de cercetare a cazurilor de incendiu.

3. Cercetarea cazurilor de incendiu constituie ansamblul de actiuni organizatorice,
tehnice §i operative, care include metode si procedee specifice in vederea stabilirii
circumstantelor producerii incendiului, cauzei probabile si consecintelor acestuia.

4. Activitatea de cercetare are ca cerinte de bazi, operativitatea, autenticitatea
datelor, informatiilor, probelor, precum si eficienta actiunilor intreprinse pentru
prevenirea altor evenimente de aceeasi naturd, care include:

a) tactica stabilirii circumstantelor si cauzelor de incendii — sistemul de reguli
prin care se asigurd efectuarea organizatd, operativd si oportund a activitatii de
cercetare la fata locului, elaborarea si verificarea ipotezelor, modul de cooperare cu
specialisti si alte organe abilitate;

b) metoda de cercetare — stabileste modalitatea de cercetare a diferitor stari in
mod particular, in dependenta de particularitatile acestora;

C) tehnica de cercetare — reprezintd totalitatea mijloacelor tehnice utilizate in
scopul identificarii, examindrii si aprecierii amprentei incendiului, urmelor si altor
mijloace materiale de proba.

5. In sensul prezentei Metodologii, se definesc urmatoarele notiuni:

arderea — reactie exotermicd de oxidare a substantei, insotitd de emisii de flacari
si/sau incandescenta si emisii de fum;

aprinderea — initierea procesului de ardere a substantelor si materialelor
combustibile, fie sub actiunea unei surse de aprindere externe, fie datorita unei surse
de aprindere interne;

combustibilitate — proprietatea substantelor si materialelor de a arde in contact cu
aerul;



temperaturd de aprindere — temperatura minima la care un material combustibil
degaja vapori sau gaze combustibile intr-o anumitd cantitate, astfel incat dupa
inlaturarea sursei de aprindere, materialul continua sa arda de sine stititor;

temperaturd de inflamabilitate — temperatura minima la care un lichid degaja o
cantitate suficientd de vapori inflamabili pentru a produce o aprindere in contact cu o
sursa,

sarcina termicd — cantitatea de caldurd raportata la unitatea de suprafata, care
poate fi degajatd in incapere sau cladire, in cazul arderii complete a tuturor materialelor
combustibile fixe si mobile existente in spatiul afectat de incendiu;

autoaprinderea — aprinderea unei substante combustibile datoritd autoincilzirii,
ca rezultat a reactiilor chimice sau biologice care au loc in masa substantei, fard
contactarea unei surse exterioare de aprindere;

urmd — orice modificare materiald produsa in spatiul in care a izbucnit incendiul
sau in alte locuri ce au legétura cu acesta;

mijloace materiale de probd - obiectele care contin sau care poartd o urma a
arderii, obiectele care au fost folosite sau care au fost destinate sa serveasca la initierea
arderii, precum si orice alte obiecte care pot servi la constatarea circumstantelor care
au importantd pentru justa solutionare a cauzei incendiului.

Capitolul 11
Organizarea si desfisurarea cercetirii cazurilor de incendiu

Sectiunea 1
Aspecte generale

6. Activitatea de bazd in vederea elucidarii si stabilirii circumstantelor producerii
s1 dezvoltdrii incendiilor, precum si a consecintelor acestora este cercetarea locului
incendiului. Locul incendiului se defineste atdt prin locul propriu-zis unde s-au
manifestat procesele de ardere, cét si spatiile in care s-au extins efectele acestuia.

7. Scopul cercetdrii locului incendiului este:

a) stabilirea focarului incendiului;

b) stabilirea sursei de aprindere, a materialelor/substantelor combustibile care au
condus la initierea procesului de ardere;

¢) determinarea modului de dezvoltare a incendiului in timp si spatiu, directiile si
caile de propagare;

d) identificarea incalcarilor reglementarilor de aparare impotriva incendiilor care
au condus la izbucnirea si dezvoltarea incendiului;

¢) determinarea cauzelor probabile a producerii incendiului.

8. Scopul determindrii cauzelor de producere a incendiilor este:

a) elaborarea rapoartelor statistice privind natura si frecventa incendiilor;



b) stabilirea concluziilor privind prevenirea in viitor a incendiilor datorate cauzelor
si circumstantelor similare celor cercetate;

¢) elaborarea reglementéarilor de securitate la incendiu;

d) dezvoltarea unor programe educationale de instruire a societdtii in domeniul
vizat in vederea minimalizdrii riscurilor de producere a incendiilor, pierderilor de vieti
omenesti s1 pagubelor materiale In urma acestora;

¢) desfasurarea campaniilor de prevenire.

9. Cercetarea la fata locului se efectueaza de catre angajatii IGSU independent sau
de comun cu organele abilitate, care pot elucida anumite aspecte, sau care solicita ajutor
in vederea desfasurdrii activitatii de cautare, descoperire si fixare a urmelor si
mijloacelor materiale de proba in vederea stabilirii adevarului.

Sectiunea 2
Actiuni desfasurate in procesul cercetirii locului incendiului

10. Cercetarea locului incendiului cuprinde urmatoarele actiuni:

a) deplasarea in cel mai scurt timp la fata locului (conform prevederilor pct. 30,
subpct. 1) din Regulamentul privind organizarea si realizarea actiunilor de prevenire,
aprobat prin ordinul IGSU nr. 98/2021);

b) utilizarea metodelor, procedeelor si mijloacelor tehnice in dependentd de natura
st particularitatile locului incendiului;

¢) solicitarea, dupa caz, a prezentei politiei in vederea asigurarii intangibilitatii
locului incendiului si intreprinderea tuturor masurilor pentru asigurarea securitatii si a
ordinii publice;

d) efectuarea cercetdrii detaliate, independent de orice versiune preconceputa sau
de alte prejudecati;

¢) consemnarea tuturor constatarilor, datelor, informatiilor, cu utilizarea implicita
a mijloacelor de inregistrare foto/video;

f) examinarea si fixarea urmelor si obiectelor la locul incendiului pentru aprecierea
din punct de vedere a pertinentei, concludentii, utilitatii si veridicitatii acestora.

Sectiunea 3
Documentarea

11. Documentarea cu privire la producerea unui caz de incendiu se desfisoard de
la momentul receptiondrii anuntului sau autosesizarii si pana la finalizarea procesului
de cercetare si cuprinde studierea:

a) datelor despre incendiu (adresa, denumirea si apartenenta obiectivului, ora
izbucnirii, constatdrii si comunicarii despre incendiu);

b)solutiilor arhitectural-constructive ale obiectivului (aria construitd, aria

desfasuratd, numdrul de nivele, retele edilitare, gradul de rezistentd la foc, clasa de
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pericol de incendiu constructiv, etc.) si cele functionale (tipul cladirii: civild, de
productie, depozitare, cu functiuni mixte, constructii ingineresti, agroindustriale si
agrozootehnice, instalatii tehnologice);

¢) existentei, tipul si starea instalatiilor si mijloacelor tehnice destinate apararii
impotriva incendiilor la obiectiv, eficacitatea functionarii acestora;

d) documentatiei de proiect cu privire la procesele tehnologice si alte activitati
desfasurate;

¢) materialelor si substantelor aflate in zona afectatd anterior producerii
incendiului, cantitatea, distributia, starea, modul de ambalare si caracteristicile tehnice
ale acestora;

f) reglementérilor tehnice si prevederilor actelor normative ce se aplicd la
obiectivul respectiv.

Sectiunea 4
Etapele cercetirii locului incendiului

12. Cercetarea locului incendiului, se desfasoara in conditiile luminii de zi in doud
etape: etapa staticd si etapa dinamicd.

13. Etapa staticd de cercetare a locului incendiului se efectueaza imediat dupa
lichidarea incendiului, in cazul in care accesul citre obiectivul supus incendiului este
asigurat. In etapa statici de cercetare se procedeaza la constatarea starilor de fapt a
urmelor si a mijloacelor materiale de proba, fara atingerea sau modificarea pozitiei
acestora. Locul incendiului se examineaza vizual si se fixeaza prin fotografieri/filmari
din unghiuri si directii diferite si se intocmesc scheme/schite corespunzitoare.

14. Tnainte de cercetarea propriu-zisa, se stabileste perimetrul care urmeaza a fi
cercetat s se Intreprind masuri pentru asigurarea intangibilitatii locului incendiului si
asigurarea securitatii angajatilor.

15. In procesul cercetarii statice se desfagoara urmatoarele actiuni;

1) examinarea din exterior a locului incendiului per ansamblu, pentru identificarea
efectelor termice produse asupra constructiei supuse incendiului si a constructiilor din
vecinitate. In acest scop se deplaseazi de-a lungul perimetrului exterior al locului de
incendiu fixand:

a) limitele exterioare ale propagdrii incendiului, efectele asupra constructiilor din
vecinatate;
spatii (propagarea prin goluri neprotejate sau fisuri existente in elementele componente
ale constructiei);

¢) eventualele posibilitdti de initiere a incendiului de la surse de aprindere din
exterior (urme de ardere in aer liber, prezenta unor linii electrice aeriene cu conductoare
deteriorate, posibilitatea aruncarii unor articole de tigari si chibrituri nestinse, deseuri,



s.a., executarea unor lucrdri de sudurd sau taiere in imediata apropiere de obiectivul
supus incendiului);

d) caile de acces catre obiectiv;

¢) eventualele urme de patrundere in spatiul examinat ale unor persoane, care ar fi
generat initierea arderii.

2) examinarea din interiorul constructiei prin parcurgerea tuturor incaperilor si
spatiilor indiferent de mdrimea acestora, pentru formarea unei imagini de ansamblu
asupra modificarilor survenite in urma actiunilor termice. In acest caz se intreprind
urmdtoarele actiuni:

a) determinarea suprafetei afectatd de incendiu;

b) determinarea afectérilor termice asupra constructiei, bunurilor materiale precum
s a altor obiecte;

¢) stabilirea cailor de propagare a incendiului (goluri neprotejate in pereti sau
plansee, canale de ventilatie, cabluri electrice, s.a.);

d) identificarea zonelor cu urme de afectari termice mai intense;

¢) comparare afectdrilor termice din interior cu cele din exterior;

3) identificarea incdlcérilor reglementarilor de aparare impotriva incendiilor la
obiectivul supus incendiului;

4) stabilirea persoanelor care au depistat si anuntat despre producerea incendiului
si solicitarea declaratiilor de la acestia (conform Anexei nr. 2 din Regulamentul privind
organizarea si realizarea actiunilor de prevenire, aprobat prin ordinul IGSU nr.
98/2021).

16. Dupd finalizarea etapei statice a cercetdrii locului incendiului se desfisoara
etapa dinamicd, care include:

a) demontarea si Inldturarea structurilor care impiedica accesul catre zonele care
necesita a fi supuse unei examindri amanuntite;

b) indepartarea materialelor carbonizate si altor obiecte prin decopertari
succesive, pana la atingerea pardoselii pentru determinarea amprentei incendiului;

¢) cautarea si identificarea in zona focarului incendiului, obiectelor purtatoare de
urme (rdmasite de fitil, luméanare, chibrituri, aparate de incalzit, utilaje energetice si
tehnologice, etc.), fiind admisa atingerea sau schimbarea pozitiei acestora.

17. Obiectele si urmele descoperite in timpul cercetirii dinamice se examineazi la
locul efectudrii acestei actiuni, iar in cazul in care pentru elucidarea unor circumstante
este necesar examinarea in conditii de laborator sau efectuarea unor expertize, acestea
sunt ridicate de la fata locului de cétre entitdtile competente, conform procedurii de
ridicare a probelor.

18. In cazul in care pe parcursul cercetarii locului incendiului s-au depistat cadavre,
acestea se examineaza vizual si se fixeaza urmatoarele aspecte:

a) locul exact de depistare;

b) afectdri termice;

¢) pozitia acestora.



Sectiunea 5
Fixarea rezultatelor cercetirii la fata locului a incendiului

19. Fixarea circumstantelor de la fata locului, inclusiv a urmelor si obiectelor
depistate, se realizeazd prin fotografierea sau filmarea acestora si descrierea lor in
procesul-verbal de cercetare la fata locului a incendiului (conform Anexei nr. 1 din
Regulamentul privind organizarea si realizarea actiunilor de prevenire, aprobat prin
ordinul IGSU nr. 98/2021).

20. Procesul-verbal se intocmeste imediat dupa finalizarea cercetérii la fata locului.
Intocmirea procesului-verbal de cercetare la fata locului a incendiului se realizeaza cu
respectarea urmatoarelor cerinte:

a) sd prezinte in mod obiectiv situatia de la locul producerii incendiului;

b) sa fie complet, in sensul evidentierii fiecarei urme, a fiecdrui obiect in raport cu
planurile orizontale, verticale si alte repere stabile din jur;

¢) sa fie clar si precis, sd faca descrierea fiecdrei urme sub aspectul naturii, formei,
marimii, metodelor si mijloacelor folosite pentru punerea in evidenta si fixare;

d) sa fie concis, in cuprinsul lui trebuie sd se regdseascd toate constatarile
efectuate la fata locului;

e) s fie folosita o terminologie clar;

f) s@ fie expus in mod narativ, impersonal, cu respectarea unei ordini logice
succesive.

21. In procesul-verbal de cercetare la fata locului a incendiului este interzisa fixarea
presupunerilor, emiterea pdrerilor ori formularea concluziilor de céitre angajatii
implicati la cercetare pe marginea celor constatate.

22. Mentiunile din procesul-verbal de cercetare la fata locului a incendiului sunt
ilustrate in fotografiile, schemele/schitele si inregistrarile video care il insotesc si care
constituie parte integratd a acestuia.

23. In cadrul cercetirii se intocmeste schema locului incendiului, care este destinata
fixarii §i prezentarii in ansamblu a locului incendiului, a modului in care sunt dispuse,
in plan, obiectele s1 urmele, precum si distantele dintre acestea (Figura nr. 1).

24. In schema locului incendiului se fixeaza:

a) locul pozitiondrii focarului incendiului;

b) zonele in care s-au desfasurat procesele de ardere;

¢) zonele inundate cu produse ale arderii;

d) locul amplasdrii obiectelor, instalatiilor, utilajelor, etc.;
e) locul depistarii cadavrului/elor si/sau sinistratului/tilor;
f) locul depistarii altor probe relevante etc.



Odaia de
locurt nr. 1

Odaia de
locuit nr, 2

LU

Antreu

SRR RN NN NN

Legenda:

[l - SODE i
F - focarul incendiului W - persoand decedata

- pat

- produse ale arderii ~—~7  -directia de propagare a
incendiului
- locul arderii - masa
r’.“ 3m .
00 - aragaz f——— = distania

Figura nr. 1. Model de intocmire a schemei locului incendiului

25. Fotografierea locului incendiului este destinata fixarii si prezentarii in ansamblu
a efectelor termice asupra diferitor obiecte la locul incendiului.

Executarea fotografiilor se efectueaza in cadrul cercetarii atat in etapa statica cét si
in etapa dinamica si cuprinde:

a) fotografierea din partea exterioard a obiectului supus incendiului per ansamblu,
astfel incat sd cuprinda intreaga suprafata (Figura nr. 2);

b) fotografierea din partea interioara a tuturor incdperilor unde s-au manifestat
procesele de ardere, cat si spatiile 1n care s-au extins efectele acestora (Figura nr. 3);

c) fotografierea detaliatd a mijloacelor materiale de proba care au legiturd cu
cauza probabild a producerii incendiului (Figura nr. 4).
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Figura nr. 2. Modul de executare a fotografiilor din exteriorul obiectivului
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Figura nr. 3. Modul de executare a fotografierii in interiorul unei incdperi
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Conductori electrici cu urme de topituri si Calorifer electric cu ulei
deversari sferice

Sobd de incilzit cu acumulare de caldurd pe
baza de combustibil solid

Sobi de incélzit fara acumulare de caldura pe Corp de iluminat cu tuburi fluorescente
bazid de combustibil solid

Figura nr. 4. Model de fotografiere a mijloacelor materiale de proba la incendiu

Sectiunea 6
Determinarea focarului incendiului

26. Determinarea focarului incendiului se realizeazd prin analiza minutioasda a
amprentei incendiului, In coraport cu actiunea factorilor care au influentat desfasurarea
procesului de ardere, modul de dezvoltare a incendiului in timp si spatiu, directiile si
caile propagdrii succesive.



Urme de ardere. Semnele unui focar de incendiu

27. Efectul termic asupra materialelor si constructiilor in timpul dezvoltirii unui
incendiu duce la formarea degradarilor termice asupra acestora, specifice fiecarui tip
de material. In functie de profunzimea distrugerilor materialelor sub influenta focului,
afectdrile termice pot fi determinate vizual cu ochiul liber sau folosind metode
instrumentale speciale si mijloace tehnice. Gradul de deteriorare termicd a oricirui
material este determinat de temperatura si durata incalzirii.

28. Semnele unui focar de incendiu sunt (Figura nr. 5-8):

a) urme de tranzitie a zonei de ardere la zona de expunere la cildur si fum;

b) distrugerea completa a materialelor combustibile solide in zona de ardere;

c¢) deformarea termica a elementelor structurale incombustibile ale cladirii;

d) schimbarea culorilor pe structurile metalice;

€) prabusirea constructiilor;

f) fisuri, desfolierea straturilor de finisare de pe suprafata elementelor de
constructie;

g) urme de degradari termice in forma de con inversat sau in forma de clepsidra.

Figura nr. 5. Amprenta in forma de ,, V" si pozitia focarului de incendiu

10



Figura nr. 6. Amprenta in formd de clepsidra si pozitia focarului de incendiu
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Figura nr. 7. Amprenta incendiului asupra elementelor din lemn.
Modalitatea de determinare a gradului de carbonizare (addncimea) a lemnului. Semnele focarului
de incendiu.
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Figura nr. 8. Amprenta incendiului asupra elementelor din metal ca urmare a impactului termic.
Semnele focarului de incendiu

Sectiunea 7
Particularitati metodologice si tehnice de identificare a cauzelor de producere a

incendiului
29. Initierea unui incendiu este un fenomen complex si presupune interactiunea
urmatoarelor elemente:
a) sursa de aprindere;
b) prezenta materialului combustibil (gazos, lichid, solid) in cantitate suficienta
pentru mentinerea arderii;
¢) existenta unor circumstante determinate si altor conditii favorizante care sa
puna in contact sursa de aprindere cu combustibilul.
30. Determinarea cauzei de producere a incendiului se efectueazi in functie de
elementele mentionate, prioritar se analizeaza sursele de aprindere.
31. Sursele de aprindere se clasifica in urmatoarele categorii:
a) cu flacara;
b) de natura termica;
15



¢) de naturi electrica;
d) de naturd mecanica;
e) autoaprindere;

f) naturale.

32. In cadrul procesului de cercetare a incendiului se identifica toate sursele de
aprindere, insd se examineaza doar sursele care intrunesc cumulative urmatoarele
criterii:

a) prezenta la fata locului;

b) utilizarea;

c) posedarea energiei minime pentru aprinderea materialului combustibil din
zona arderii.

33. La examinarea surselor de aprindere, in dependentd de natura acestora se
efectueazd urmatoarele actiuni:

1) in cazul surselor de aprindere cu flacdra:

a) verificarea existentei mijloacelor care utilizeaza flacara sau care pot, in anumite
conditii sd formeze flacdrd, (aparate de sudurd, facle, cuptoare, aparate de gatit
(aragaze, resouri), de iluminat (ldmpi, luménari, felinare), de laborator (becuri si
spirtiere cu gaze sau lichide combustibile), mijloace de aprindere (chibrituri, brichete,
aprinzatoare electrice, §.a.), focul in aer liber, s.a.;

b) examinarea urmelor si rdmasitelor rimase de la mijloacele ce utilizeaza flacira
deschisd, a deformarilor acestora si a funinginii;

¢) determinarea caracteristicilor de aprindere si ardere a materialelor si
substantelor aflate in zona incendiului, precum si a distantelor de amplasare a acestora
fatd de sursele de aprindere cu flacara;

d) evaluarea temperaturii flacarilor in functie de temperatura de ardere a
combustibilului, de marimea flacarii rezultate la ardere, precum si de caldura pierduta
prin radiatii sau consumata de cétre produsele de ardere (de exemplu: flacarile de
chibrit pot atinge 600-700 °C, de sudura oxiacetilenica 3100 °C, ale lampilor de lipit
2000 °C, cele de hidrogen 2800 °C, cele de lemn 850-1400 °C, de metan 1875 °C, de
propan 1925 °C, cele ale 1ampii cu petrol 780-1300 °C);

¢) compararea puterii calorice a flacarii cu temperatura sau energia minima de
aprindere a materialelor si substantelor combustibile aflate in zona incendiului.

2) in cazul surselor de aprindere de naturd termica:

a) verificarea existentei i stdrii tehnice a instalatiilor, aparatelor termice sau a
aparatelor electrice de incélzit, aparatelor electrocasnice si de birou, a echipamentelor,
cosurilor pentru evacuarea fumului sau a obiectelor incandescente;

b) examinarea punctelor sau a zonelor in care este posibild aparitia frecarii in
functie de sistemul de rezemare §i de ungere, de turatie si de puterea transmisiei, s.a.;
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c) determinarea modului de transmitere §i acumulare a cildurii, precum si a
marimii §i a duratei acesteia, corelat cu natura si proprietitile materialelor si/sau
substantelor combustibile aflate in regiunea focarului;

d) examinarea urmelor g1 ramasitelor provenite de la obiectele incandescente, jar,
cenusd, zgurd, particule provenite de la sudurd, taiere, lipire, precum si de la becuri,
proiectoare, tigari;

e) determinarea caracteristicilor de aprindere si ardere a materialelor combustibile
amplasate in apropierea sursei de aprindere, a distantelor de sigurantd, a duratei de
influentd, corelat cu conditii de microclimat (concentratie de pulberi sau gaze
combustibile, umiditate, curenti de aer, temperatura mediului, s.a.) sau conditiile
climaterice;

f) compararea temperaturii de aprindere a materialelor sau substantelor
combustibile cu temperatura surselor de aprindere in functie de amplasarea acestora.

3) in cazul surselor de aprindere de naturd electrici:

a) studierea 1 compararea, in colaborare cu specialisti in domeniu, a schemei
proiectate a instalatiilor electrice cu realitatea;

b) determinarea univoca a instalatiilor electrice aflate sub tensiune in momentul
izbucnirii incendiului, precum si a celor care nu erau sub tensiune;

c) examinarea dispozitivelor de sigurantd (de protectie) ale instalatiilor electrice
(prezenta dispozitivelor de sigurantd, daca sunt originale, nu sunt supradimensionate,
nu au fost reparate cu mijloace locale, daca este capacitatea consumatorilor sub limita
admisa pe circuitul (siguranta) respectiv);

d) examinarea comutatoarelor, intrerupdtoarelor, pozitia si urmele acestora,
impuritétile depuse pe ele si pe punctele de contact;

€) examinarea starii tehnice a consumatorilor (motoare electrice, aparate electrice,
corpuri de iluminat, s.a.), modul de supraveghere, puterea reald comparata cu cea
prevdzutd in proiect, amprenta incendiului asupra acestora;

f) stabilirea deranjamentelor in functionarea instalatiilor electrice, deconectarilor
in retelele electrice anterior producerii incendiului;

g) stabilirea prezentei contactelor neregulamentare la sigurantele fuzibile,
conexiunilor intrerupatoarelor automate si altor contacte in panourile electrice;

h) examinarea conductoarelor si cablurilor electrice, starea izolatiei, prezenta
deversdrilor sferice si a topiturilor;

1) stabilirea modului de pozare a conductoarelor electrice in perimetrul focarului
si adiacentul acestuia;

J) studierea punctelor in care se poate forma electricitate statica;

k) studierea modului de amplasare si a naturii materialelor si substantelor
combustibile din zona incendiului, compararea caracteristicilor de comportare la foc
ale acestora cu parametrii ce caracterizeaza sursele de initiere a arderii de naturd

electrica;
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scantei electrice produse in mediul combustibil existent;
m) examinarea conditiilor de microclimat (umiditate, grad de izolare, temperatura
si compozitia mediului).

4) in cazul surselor de aprindere de naturd mecanica:

a) identificarea instalatiilor, utilajelor, uneltelor de muncd, s.a., la locul de
incendiu, care pot produce scantei (starea tehnicd si modul de amplasare, utilizare i
supraveghere);

b) examinarea punctelor in care poate apdrea frecarea mecanica;

¢) determinarea caracteristicilor de aprindere si ardere a materialelor sau a
substantelor combustibile aflate in zona incendiului;

d) examinarea lagarelor, arborilor, identificarea urmelor de tocire, sudurilor
locale, fisurilor, urmelor de topire a cuzinetilor, arderea vopselelor, suprafetelor cu
rugozitdti pronuntate;

¢) examinarea conditiilor de microclimat (umiditatea, temperatura si compozitia
mediului).

5) in cazul autoaprinderii materialelor si substantelor:

a) stabilirea substantelor chimice prezente in zona incendiului care pot sa se
autoaprinda;

b) evaluarea cantitatilor de substante intrate in reactie si a madrimii energiei termice
dezvoltate;

¢) determinarea catalizatorilor existenfi in masa materialelor cu tendintd de
autoaprindere, stabilindu-se contactul lor cu oxidanti;

d) studierea conditiilor de manipulare;

¢) stabilirea conditiilor de depozitare a materialelor si substantelor combustibile,
sau a reactivilor, prezente in zona incendiului (modul de stivuire, distanta de siguranta
si distantele reale, modul de iluminare artificiala sau naturald, temperatura materialelor
si a mediului, umiditatea si alte conditit de microclimat, durata, s.a.);

f) determinarea caracteristicilor de aprindere si ardere a materialelor combustibile
amplasate in zona incendiului si compararea lor cu marimea energiei termice
dezvoltate;

IPEVRPE]

sau biologica,
h) efectuarea dupd caz a diferitor experimente.

6) in cazul surselor de aprindere natural:
a) analizarea datelor climaterice din perioada anterioard izbucnirii incendiulut;
b) examinarea urmelor de ardere;
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¢) determinarea conditiilor de aprindere si de ardere a materialelor si substantelor
combustibile aflate in zona incendiului;

d) verificarea existentei instalatiilor de protectie a obiectivului (paratrdsnet);

e) examinarea efectelor mecanice ca urmare a descarcarilor electrice;

f) determinarea prezentei cioburilor de sticla la locul incendiului.

34. In rezultatul cercetdirii mult aspectuale, complete si obiective a incendiului, se

intocmeste Raportul de constatare tehnico-incendiar, conform Anexei nr. 1 a prezentei
Metodologii.
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Anexa nr.1
la Metodologia privind cercetarea cazurilor de incendiu

MODEL DE RAPORT

RAPORT DE CONSTATARE TEHNICO-INCENDIAR
Nr. 1-22 din 20

La data de 21 aprilie 2021, la ora 06:33 a izbucnit incendiul in depozitul SRL
L,XXXX”, situat pe str. Calea Basarabiei XXXXXX, mun. Chiginau. Obiectivul supus
incendiului, apartine SRL ,, XXXX”, care conform contractului de locatiune nr. XXXX
din 02.01.2017, a fost oferit intreprinderii SRL ,, XXXX”.

Depozitul mentionat reprezintd o constructiec de forma dreptunghiulard cu un
nivel, cu indltimea 11,8 m si dimensiunile in plan 72 x 24 m. Peretii sunt executati din
elemente portante din metal si panouri de tip ”Sandwich”, completati cu vata minerala.
Acoperisul este executat din panouri de tip ”Sandwich”, completati cu vata minerald
pe carcasd din metal. [luminarea este artificiald si naturala, cea artificiald - corpuri de
iluminat, alimentate de la reteaua electrica cu tensiunea de 220 V, iar cea naturala -
prin goluri de fereastra. incilzirea autonoma.

In interiorul depozitului, pe stelaje din carcasa metalicd cu indltimea de 9 m se
depozitau diverse marfuri industriale (vopsea pe baza de rasina, vopsea spray, spuma
poliuretanicd, spray, clei PVA, ulei de in, diluanti, dizolvanti s.a.).

Conform prevederilor Normativului in constructiic NCM E.03.04-2004
. Determinarea categoriilor de pericol de explozie - incendii si de incendiu a
incaperilor si cladirilor”, depozitul mentionat se refera la categoria C (B) de pericol
de incendiu.

In conformitate cu prevederile pct. 4.13, tabelul nr. 1 pet. 5.7 din Normativul in
constructie NCM E.03.03-2003 ,,Dotarea cladirilor si instalatiilor cu sisteme
automate de semnalizare si stingere a incendiilor”, depozitele de categoria C (B) de
pericol de incendiu in care se depoziteaza substante si materiale pe stelaje cu inaltimea
de 5,5m s1 mai mult, indiferent de arie si numarul de etaje, necesitd a fi dotate cu
instalatie automata de stingere a incendiilor.

In acelasi timp, conform prevederilor pet. 4.4 din Normativul in constructie NCM
E.03.05-2004 ,,Instalatii automate de stingere si semnalizare a incendiilor. Normativ
pentru proiectare”, tipul instalatiei si substantele de stingere se determind luind in
considerare pericolul de incendiu si proprietatile fizico-chimice ale substantelor si
materialelor care se produc, se depoziteazi sau se utilizeaza.

Potrivit proiectelor de executie ,,Instalatie automatd de stingere a incendiilor
08/2016-Sin” si ,,Instalatie automata de semnalizare a incendiilor xxxx”, elaborate de
catre SRL ,,XXXX?”, incaperea depozitului a fost protejatd cu instalatic automata de
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semnalizare a incendiilor si instalatie automata de stingere a incendiilor cu apa si spumi
(a se vedea plan-schema, Anexa nr. 1).

Instalatia automata de semnalizare a incendiilor era compusa din panou receptie
—control, detectoare de flacara de model ,,MK” Cnekrpon 211C si ,,Y®” Crekrpon
403, detectoare manuale de incendiu ,,ITyck Tymenus” si ,,Cromn TymeHnus”, senzori
magnetici de contact, semnalizatoare sonore si indicatoare cu inscriptii ,,ITena! He
Bxoau”, ,,Ilena! Yxomu”, ,,3akpbiTh BopoTa!”

Conform principiului de functionare, formarea semnalului ,,incendiu”, se
realizeazd de la detectoarele de incendiu de flacara, amplasate reciproc de-a lungul
cladirii depozitului, in fiecare sectiune, la o iniltime de 6 m sau de la detectoarele
manuale amplasate la intrérile in cladirea depozitului. Pentru formarea semnalului
Incendiu” este necesard actionareca consecutivi a doud detectoare automate de
incendiu de flacara.

Instalatia automata de stingere a incendiilor era executata de tip “drencer” cu 13
generatoare de spuma de model ,,GAE 400”, amplasate pe o retea interioara de stingere
cu diametrul de 80 mm care se conectau cu statia de pompare prin intermediul
conductelor metalice cu diametrul 100 mm (a se vedea plan-schema). Incaperea
depozitului se diviza in trei zone de stingere, doua identice prevazute cu céte 4
generatoare de spuma si una diferitd cu 5 generatoare de spuma.

Statia de pompare a instalatiei automate de stingere a incendiului este amplasata
in cladirea invecinatd la o distantd de 9 m si este dotata cu rezervor de apa cu volumul
de 22 m®, rezervor de spumogen cu volumul de 1 m?® si doud pompe de ridicare a
presiunii (de baza si de rezerva).

Monitorizarea si dirjjarea instalatiilor automate de semnalizare si stingere a
incendiilor se efectua prin intermediul panourilor de receptie — control amplasate in
statia de pompare si In incaperea postului de paza de pe teritoriul intreprinderii.

Conform proiectelor de executie, declansarea instalatiei automate de stingere a
incendiilor are loc ca urmare a transmiterii semnalului ,, incendiu”’ 1a panoul receptie —
control, cu deconectarea instalatiilor de ventilare si conditionare, inchiderea portilor de
tip ,,rolete”, separarea incaperii depozitului in trei zone prin intermediul cortinelor
metalice cu dimensiunea ochiului plasei de 5x5 mm si declansarea instalatiei de
instiintare despre incendiu.

Conform calculelor din cadrul proiectului de executie, instalatia automatd de
stingere a incendiilor este prevazutd pentru stingerea incendiului la faza incipienta de
dezvoltare doar in zona unde s-a produs incendiul prin lansarea substantelor de stingere
(solutie de apa cu spumd) din 4 sau 5 generatoare de spuma cu intervalul de timp de
actionare 10 minute.

Potrivit ,,Actului de efectuare a lucrdrilor de deservire tehnicd a sistemului
automat de stingere a incendiilor pentru luna martie 2021”, intocmit intre SRL
»XXXX” st SRL ,, XXXX?”, instalatia automata de stingere se utiliza in regim manual

de functionare, contrar prevederilor pct. 92 din Reglementarea tehnicd ,.Reguli
21



generale de aparare impotriva incendiilor in Republica Moldova” RT DSE 1.01-2005,
aprobatd prin Hotardrea Guvernului nr. 1159/2007, care stabileste expres ca,
instalatiile automate de incendiu trebuie sd se mentind in stare bund de functionare si
de pregdtire permanentd, sd corespundd documentatiei de proiect. Nu se admite
trecerea instalatiilor de la declansarea automatd la cea manuald, cu exceptia cazurilor
prevdzute de norme §i reguli.

In caz de incendiu, instalatia de stingere se declansa din incaperea statiei de
pompare prin actionarea pompelor de ridicare a presiunii §i lansarea substantei de
stingere din generatoarele de spuma conform zonei in care s-a produs incendiu prin
intermediul unui nod de dirijare.

La fel, depozitul era dotat cu sistem de paza tehnici, compus din senzori de
miscare si camere de supraveghere video, montate in exterior i interior.

Conform regimului de lucru, activitatea depozitului se desfasura intre orele 08:00
si 19:00, de luni pana vineri. In perioada de timp in care activitatea depozitului era
sistatd (19:00 pana 08:00 si in zilele de odihna sau nelucratoare), depozitul se incuia,
se activa sistemul de paza tehnica care se monitoriza de catre Agentia de Securitate
SRL ,, XXXX”.

CIRCUMSTANTELE DEPISTARII SI STINGERII INCENDIULUI

La data de 21 aprilie 2021, la ora 06:41, cet. XXXX, care activeaza in calitate de
agent de pazd la SRL ,,XXXX”, a fost telefonat de catre operatorul statiei centrale de
monitorizare a Agentiei de Securitate SRL ,,XXXX” si anuntat despre faptul
declansérii alarmei de paza la depozitul nominalizat. Imediat, cet. XXXX a verificat
teritoriul si perimetrul adiacent depozitului si nu a constatat careva nereguli privind
intangibilitatea constructiei, fapt despre care a informat operatorul Agentiei de
Securitate. Producerea incendiului a avut loc in afara orelor de lucru.

Catre ora 06:52, la fata locului a intervenit grupa de interventie operativa din
cadrul Agentiei de Securitate SRL ,,XXXX”, care efectuand verificarea teritoriului si
perimetrul adiacent depozitului, la fel nu a constatat careva intruziuni din exterior.

Dupd plecarea grupei de interventie operativi a Agentiei de Securitate
SRL ,, XXXX?, catre ora 07:05, cet. XXXX, agent de paza, care conform graficului de
lucru a preluat serviciul de paza, a sesizat cé la panoul de receptie-control al instalatiilor
de semnalizare si de stingere a incendiilor era declansat semnalul ,, incendiu”. in urma
efectudrii actiunilor multiple de resetare a instalatiei de semnalizare si de stingere a
incendiilor, cet. XXXX de comun cu cet. XXXX s-au deplasat spre depozit unde au
observat cd din interiorul acestuia, prin acoperis si golurile de ferestre aveau loc
emandri de fum si flacari.

Despre cele constatate, la ora 07:18, cet. XXXX, prin intermediul telefonului
mobil a anuntat Serviciul National Unic pentru Apeluri de Urgenta (112).

in acelasi timp, avand in vedere ca, instalatia automata de stingere a incendiilor

se utiliza 1n regim manual de functionare, cet. XXXX in scopul lichidarii incendiului,
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s-a deplasat in incaperea statiei de pompare si a declansat in mod manual instalatia de
stingere a incendiului prin deschiderea celor trei supape de obturare la fiecare nod de
dirijare si actionarea pompelor de ridicare a presiunii. Ca urmare, substanta de stingere
(apa in amestec cu spuma) a fost refulatd concomitent pe toata suprafata depozitului
prin intermediul a 13 generatoare de spumd dupa cca. 36 min de la producerea
incendiului.

Tindnd cont de prevederile proiectului de executie si anume faptul ca instalatia
automatd de stingere a incendiilor era prevdzuta pentru refularea substantei de stingere
nemijlocit in zona in care s-a produs incendiul la etapa incipientd de dezvoltare, ca
urmare a declansdrii manuale, aceasta nu si-a produs efectul scontat.

La data de 21 aprilie 2021, la ora 07:19 la Dispeceratul ,,Centru” al Directiel
regionale de coordonare si dirijare a interventiei, a fost receptionat anuntul despre
producerea incendiului pe adresa sus mentionatd. La locul incendiului, conform
Planului national privind antrenarea fortelor si mijloacelor la lichidarea consecintelor
situatiilor de urgenta si exceptionale, aprobat prin ordinul IGSU nr. 177/2020, au fost
indreptate forte si mijloace conform nivelul de urgentd III in componenta: DSP
Botanica (1-ACI, 1-AS), DSP Ciocana (2-ACl, 1-AS), SPSP CRIO (1-ACI), DSP
Buiucani (2-ACI, 1-AS), DRCS nr.1 (1-AS, 1-ATVM, 2-ASD), USP Dobrogea (1-
ACI), DSP Centru (3-ACI), USP CRI (1-ACI) si CRIO. Pentru lichidarea incendiului
au fost lansate 5 tevi cu afet, 6 tevi generatoare de spuma si 6 tevi de refulare tip ,,A”.
Incendiul a fost localizat catre ora 08:56 la data 21.04.2021 si lichidat cétre ora 06:42
la data de 22.04.2021.

DETERMINAREA POZITIEI FOCARULUI SI CAUZA PROBABILA A
PRODUCERII INCENDIULUI

Examinarea locului de incendiu s-a efectuat la data de 21.04.2021 intre orele
08:15 1 17:00 si la data de 22.04.2021 intre orele 09:10 s1 15:10.

Pozitia focarului initial al incendiului a fost determinata in baza cercetérii locului
incendiului si a amprentei acestuia, proportiile distrugerilor termice a materialelor
combustibile si elementelor de constructie, audierea martorilor, precum si din
examinarea secventelor video ce au fost ridicate de catre organul de urmadrile penala
din cadrul Inspectoratului de Politie al Directiei de Politie Centru.

in cadrul examinarii la fata locului s-a stabilit ci, de actiunile temperaturilor
inalte, elementele constructive ale depozitului precum si marfurile industriale
depozitate in interiorul acestuia au fost puternic afectate (vezi imaginea nr. 6, 7, 8, 11
din Anexa nr. 2).

La examinarea gradului de afectari termice s-a stabilit c&, acesta variaza in diferite
regiuni. Factorii care influenteaza afectdrile termice intr-o constructie sunt: presiunea
si temperatura aerului din interiorul gi exteriorul cladirii, tirajul, sarcina termica,
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geometria cladirii cu barierele sale precum si directia de lansare a mijloacelor de
stingere.

Din cauza prezentei materialelor combustibile si a lichidelor usor inflamabile in
cantitate sporitd, elementele de constructie executate din metal si-au pierdut capacitatea
portantd si a avut loc deformarea si prabusirea acestora in urma incendiului (vezi
imaginea nr.7, 8, 11 din Anexa nr. 2).

Analizand gradul de deformare a elementelor de constructie, s-a stabilit ca cele
mai profunde deformadri sunt prezente in partea dreaptd a depozitului (vezi imaginea
nr. 4 din Anexa nr. 2).

Dat fiind faptul cd, depozitul supus incendiului dispunea de sistem de paza
tehnicd, au fost examinate secventele video a camerelor de supraveghere din interiorul
acestuia. in urma examindrii s-a constatat ca, la data de 21.04.2021, ora 06:30, s-au
actionat doud camere de supraveghere video din nemijlocita apropiere de poarta de
acces nr. 3. In zona respectiva, in partea dreapti era amplasati o masa dreptunghiulara,
transpalet manual hidraulic, recipiente cu vopsea lavabild, vopsea email si o cutie de
forma dreptunghiulara.

Catre ora 06:33 din cutia nominalizata au fost constatate emandri de fum, iar cétre
ora 06:42 a aparut flacara deschisa (vezi imaginea nr. 10 din Anexa nr. 2) care ulterior
s-a propagat asupra obiectelor din vecinatate.

Propagarea rapida a incendiului pe orizontala si verticald a fost favorizatd de
urmatorii factori:

- anuntarea intarziata a incendiului (36 min);

- prezenta in cantitate sporitd a materialelor combustibile si a lichidelor usor
inflamabile (sarcina termicd);

- curenti de aer ascendenti;

- acumularea gazelor fierbinti in interiorul depozitului.

Luand in consideratie amprenta incendiului, viteza si intensitatea propagdrii
focului pe verticald i orizontald, gradul de afectare termicd a elementelor de
constructie si a marfurilor industriale, precum si din examinarea secventelor video, s-a
stabilit cd focarul incendiului se afli in interiorul depozitului, in partea dreapti a
portii de acces nr. 3 (vezi schema din Anexa nr. 1 gi imaginea nr. 9 si 10 din Anexa
nr. 2).

Tindnd cont de cele expuse mai sus, pentru determinarea cauzei probabile a
producerii incendiului, au fost examinate urmatoarele versiuni:

- imprudenta in timpul fumatului;

- aducerea sursei de foc din exterior;

- scurtcircuit in reteaua electrici;

- autoaprinderea materialelor combustibile;
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Versiunea producerii incendiului ca urmare a imprudentei in timpul
fumatului.

Prelucrand versiunea producerii incendiului ca urmare a imprudentei in timpul
fumatului s-a luat in consideratie faptul ca o parte din lucratorii depozitului
SRL ,,XXXX” sunt persoane fumadtoare.

Din marturiile administratiei intreprinderii s-a stabilit ¢a, fumatul in interiorul
depozitului era strict interzis. Pe teritoriul intreprinderii, in afara depozitului, este
amenajat un loc special pentru fumat. Analizand secventele video, nu au fost observate
persoane care au fumat in interiorul depozitului in perioada anterioara producerii
incendiului.

Pentru elucidarea conditiilor de initiere a arderii ca urmare a sursei de aprindere
de naturd termicd (mucul de tigard) in contact direct cu materialele combustibile, s-a
analizat capacitatea termica a unei tigdri aprinse si caracteristicile tehnico-incendiare a
materialelor combustibile din regiunea focarului.

Timpul de ardere a unei tigari constituie circa 10 min, iar temperatura medie de
mocnire este de circa 550 - 600 °C. In urma analizarii secventelor video s-a stabilit ¢,
in regiunea focarului incendiului, erau prezente diverse materiale celulozice, din
polimer 1 textile care, conform proprietitilor fizico-chimice fac parte din grupa
materialelor combustibile cu valori ale temperaturii de aprindere intre 250 - 380 °C.

Avand 1n vedere ci, mucul de tigara reprezintd o sursi de aprindere cu capacitatea
caloricd redusd, in cazul contactarii cu materialele mentionate, ar fi avut loc initierea
procesului de mocnire, cu degajarea unor cantitdti substantiale de fum si gaze toxice.
Conform literaturii de specialitate, perioada de timp in care poate izbucni un incendiu
ca urmare a mucului de tigard, este variabil, insa nu poate depasi 4 ore.

Reiesind din cele expuse mai sus, precum si faptul ca de la momentul finalizarii
programului de lucru pana la aparifia emandrilor de fum au trecut mai mult de 9 ore,
versiunea producerii incendiului ca urmare a imprudentei in timpul fumatului se
exclude.

Versiunea producerii incendiului ca urmare a aducerii sursei de foc din
exterior.

Examindnd versiunea producerii incendiului ca urmare a aducerii sursei de foc
din exterior, au fost examinate cdile posibile de acces pe teritoriul SRL ,, XXXX" cét
s1 nemijlocit in interiorul depozitului. Accesul pe teritoriul adiacent depozitului se
efectua prin intermediul unei porti metalice, iar in interiorul acestuia prin intermediul
a patru porti de tip ,,rolete”.

Depozitul supus incendiului dispune de paza fizica si sistem de paza tehnic.

Din declaratiile agentului de paza, cet. XXXX s-a stabilit ca la data de 20.04.2021
in jurul ore1 20:25, dupa finalizarea programului de lucru, toate portile depozitului au
fost incuiate de catre cet. XXXX si a fost activat sistemul de pazi, monitorizat de citre
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Agentia de Securitate SRL ,XXXX”. De la momentul incuierii depozitului si pana la
producerea incendiului, pe teritoriul intreprinderii nu au fost observate persoane.

Totodatd, in urma examindrii secventelor video a camerelor de supraveghere din
interiorul depozitului, s-a stabilit cd in perioada anterioard producerii incendiului
(20.04.2021 ora 20:25 — 21.04.201 ora 06:42), nu au fost observate persoanc in
interiorul depozitului.

Reiesind din cele expuse mai sus, versiunea producerii incendiului ca urmare a
aducerti sursei de foc din exterior se exclude.

Versiunea producerii incendiului ca urmare a scurtcircuitului in reteaua
electrica.

Analizand versiunea producerii incendiului ca urmare a scurtcircuitului, a fost
examinat sistemul de alimentare cu energie electricd a depozitului SRL ,, XXXX".
Examinarea s-a efectuat de comun cu cet. XXXX, persoand responsabila de gospodaria
electricd la SRL ,,XXXX”, autorizat In cadrul comisiei de autorizare a Serviciului
Teritorial Chisindu, DSE a ANRE, talon de autorizare nr. XXXX din 12.03.2021.

Instalatia electrica a depozitului se alimenta cu energie electricd de la panoul
principal de distributie a blocului administrativ prin 3 cabluri de forta. Reteaua electrica
de alimentare a fost montatd in jgheaburi metalice pe partea exterioard a depozitului
(vezi imaginea nr. 12 din Anexa nr. 2). La fiecare poartd de acces a depozitului, pe
partea exterioard sunt amenajate tablouri de distributie, dotate cu separatoare de sarcina
si aparate de protectie. in urma actiunilor termice acestea au fost puternic afectate.

Reteaua electricd a fost montatd in anul 2016 si a fost supusa masurarilor si
incercarilor de laborator in anul 2018 si 2019 de catre laboratorul electrotehnic
SRL ,,XXXX”, incercari consemnate in rapoartele tehnice din 25.06.2019 si
28.03.2018, conform cérora reteaua electrica a depozitului mentionat functiona fara
abateri si neajunsuri.

In interiorul depozitului era prezenta doar reteaua electricd de alimentare a
corpurilor de 1luminat, executatd din conductori din cupru ordinari cu izolatie dubla si
trasata suspendat prin tuburi de protectie.

In regiunea focarului au fost depistate portiuni de conductori electrici cu izolarea
distrusa de flacari, pe suprafata cdrora au fost depistate topituri si deversiri sferice (vezi
imaginea nr. 18 din Anexa nr. 2). La examinarea detaliata a topiturilor cu ajutorul
microscopului, in structura acestora au fost depistate produse ale arderii, fapt ce
demonstreaza ca topiturile s-au format intr-un mediu in care erau prezente produse ale
arderii - perioada in care incendiul deja era produs si era in perioada de dezvoltare.
Factorti stabiliti demonstreaza cd topiturile si deversarile sferice s-au format ca urmare
a producerii scurtcircuitului secundar.
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Este de mentionat ca, scurtcircuitul secundar se formeaza in procesul dezvoltarii
incendiului ca urmare a carbonizarii izolatiei cu contactarea ulterioara a conductorilor
cu sarcind diferita.

Portiunile de conductori electrici depistati in regiunea focarului au fost ridicate de
catre organul de urmdrile penald din cadrul Inspectoratului de Politie Centru al
Directiei de Politie Chisindu, care au efectuat cercetarea la fata locului.

Reiesind din cele expuse mai sus, versiunea producerii incendiului ca urmare a
scurtcircuitului in reteaua electrica se exclude.

Versiunea producerii incendiului ca urmare a autoaprinderii materialelor
combustibile.

Prelucrdnd versiunea producerii incendiului ca urmare a autoaprinderii
materialelor combustibile s-a luat in consideratie locul izbucnirii incendiului si
specificul dezvoltarii acestuia.

Din marturiile angajatilor depozitului cét si din secventele video, s-a stabilit ca in
regiunea focarului incendiului se afla o cutie care se utiliza pentru acumularea diferitor
rimagsite menajere. In procesul cercetirii dinamice a locului amplasdrii cutiei
mentionate, au fost depistate rimasite ale acesteia, si anume partea inferioara. in urma
examindrii detaliate, s-a stabilit cd cutia avea dimensiunile de 0,5 x 0,5 x 0,5m si
executatd din placi fibrolemnoase iar in partea inferioard erau prezente ramasite
carbonizate ale unor materiale (vezi imaginea nr.17 din Anexa nr. 2).

fn scopul stabilirii materialelor care au fost prezente in cutia nominalizatd, s-au
examinat secventele video din momentul golirii cutiei la data 16.04.2021 péana la
momentul initierii arderii. In rezultat, s-a stabilit ca pe parcursul perioadei mentionate,
in cutie au fost aruncate diverse materiale celulozice, din polimer si textile (deseuri
menajere).

Potrivit secventele video, la data de 20.04.2021, ora 09:40, in interiorul
depozitului a fost efectuatd reamplasarea unui recipient cu volumul de 1m?. in procesul
reamplasdrii, a avut loc scurgerea unei cantitati nesemnificative de lichid din interiorul
recipientului pe pardosea. in scopul inlaturarii lichidului de pe pardosea, un angajat
identificat al depozitului, cu ajutorul unui material textil de culoare albastra (carpa), a
inldturat lichidul de pe pardosea si ulterior a aruncat carpa imbibati cu lichid in cutia
de acumulare a deseurilor menajere.

Din declaratiile cet. XXXX, director la intreprinderea SRL XXXX, s-a constatat
¢d in rezervorul respectiv se pdstra ulei de in, deci, carpa aruncata in cutia de acumulare
a deseurilor menajere era imbibata cu ulei de in.

Conform proprietdtilor fizico-chimice, uleiul de in reprezintd un lichid
combustibil, compus din gliceride ale acizilor nesaturati (linoleic, linolenic si oleic),
densitatea de 930 kg/m?, indiciile de iod 175-200, temperatura de inflamare de 140°C,
temperatura de autoaprindere de 440 °C care in contact cu materiale combustibile in

deosebi fibroase, favorizeaza conditii de autoaprindere.
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Autoaprinderea reprezintd fenomenul de declansare a procesului de ardere ca
urmare a unei reactii chimice care favorizeaza incélzirea unei substante combustibile
pana la valoarea temperaturii de aprindere, fara a interactiona cu surse exterioare de
aprindere.

Autoaprinderea se datoreaza unor fenomene fizice, ca de exemplu interactiunea
oxigenului din atmosferd cu masa materialului combustibil, ruperea sau formarea unor
legdturi de naturd fizica s.a. care au loc cu degajare de caldurd (exotermicd). Caldura
degajatd se acumuleaza in materiale, favorizand producerea reactiilor punctiforme de
descompuneri chimice de oxidare.

Factorii care influenteaza procesul de autoaprindere se clasifica in doud grupe: cei
care intervin in reactiile de oxidare si cei care actioneaza asupra disiparii caldurii.
Principalii factori care contribuie la reactia de oxidare sunt: natura materialului,
marimea si starea suprafetei libere, porozitatea si prezenta unor impuritati. Durata
procesului de oxidare poate varia in dependentd de anumiti factori: temperatura
mediului ambiant, suprafata specificd, izolarea termicd, aportul de oxigen si cantitatea
materialului implicat.

in contextul dat, carpa din material textil imbibata cu ulei si aruncata in cutia de
acumularea a deseurilor menajere, avand conductibilitatea termicd redusd, in urma
reactiilor chimice de oxidare, a favorizat acumularea de caldura in masa materialului
in urma caruia a avut loc autoaprinderea acesteia cu dezvoltarea si propagarea
ulterioara asupra materialelor si substantelor depozitate.

Reiesind din cele expuse mai sus, consider ca cauza probabila a producerii
incendiului este autoaprinderea materialelor combustibile (ulei de in imbibat in
cirpa din material textil).

CONCLUZII:

1. Focarul incendiului se afld in interiorul depozitului, in partea dreapta a portii
de acces nr. 3 (vezi schema din Anexa nr. 1 si imaginea nr. 9 §i 10 din Anexa nr. 2).

2. Cauza probabild a producerii incendiului este autoaprinderea materialelor
combustibile (ulei de in imbibat in cdrpa din material textil).

3. Incalcarile normelor si regulilor de aparare impotriva incendiilor care au
contribuit la izbucnirea si dezvoltarea incendiului:

- lasarea la locul de munca a materialelor de sters impregnate cu ulei, (pct. 34,
lit. 1), RT DSE 1.01-2005 ,,Reguli generale de apdrare impotriva incendiilor in
Republica Moldova”;

- trecerea instalatiilor automate de incendiu de la declansarea automatd la cea
manuald, (pct. 92, RT DSE 1.01-2005 ,,Reguli generale de apérare impotriva
incendiilor in Republica Moldova™.

Data intocmirii
Functia, gradul special semnitura Nume, prenume
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L, XXXX”, situat pe str. XXXX, mun. Chisindu.

Anexa nr. 1

Ia raportul de constatare tehnico-incendiar nr. 1-22

Schema
locului incendiului ce a avut loc la data de 21 aprilie 2021, in depozitul SRL
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- focarul incendiului

- locul arderii

Legenda:
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Anexa nr. 2
la raportul de constatare tehnico-incendiar nr. 1-22

Foto-tabel
a locului incendiului ce a avut loc la data de 21 aprilie 2021, in depozitul SRL
,, XXXX”, situat pe str. Calea Basarabiei XXXX, mun. Chisinau.

»

+

Imaginea nr.1. Aspectul exterior al depozitului
SRL ,,.XXXX” anterior producerii incendiului.

Imaginea nr. 2. Aspectul exterior al

Imaginea nr. 3. Gradul de afectare termica al

depozitului SRL ., XXXX” supus incendiului.

Imaginea nr. 4. Gradul de afectare termica al

depozitului SRL , XXXX” din partea dreapta.

Imaginea nr. 5. Gradul de afectare termica al
depozitului SRL ,, XXXX” din partea strazii.

depozitului SRL ,, XXXX” din partea stinga.

Imaginea nr. 6. Gradul de distrugere a
madrfurilor industriale din interiorul

depozitului.
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Imaginea nr. 7. Gradul de afectare termici a
madrfurilor industriale si elementelor constructive
din partea stangd a depozitului.

i R

Imaginea nr. 9. Locul amplasarii cutiei de
acumulare a deseurilor menajere.

il

Imaginea nr. 11. Gradul de deformare a
elementelor de constructie din metal din partea
dreaptd a depozitului.

j ¢ €
{ P o i &
Wi i3

Imaginea nr. 8. Gradul de afectare termica a
mdrfurilor industriale gi elementelor
constructive din partea dreapta a depozitului.

Imaginea nr. 10. Locul pozitionarii focarului

incendiului (conform secventelor video).

Imaginea nr. 12. Reteaua electricéd a
depozitului, amenajati pe partea exterioard in
jgheaburi metalice.
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Imaginea nr. 13. Gradul de deformare a peretilor
depozitului.

Imaginea nr. 14. Panoul principal de
distributie, amplasat la nivelul parter al
cladirii alaturate.

Imaginea nr. 15. Aspectul exterior al panoului
electric din nemijlocita apropiere de poarta de acces
nr. 3 al depozitului.

e

Imaginea nr. 16. Aspectul interior al
panoului electric din nemijlocita apropiere de
poarta de acces nr. 3 al depozitului.

Imaginea nr. 17. Gradul de distrugere a cutiei de
acumulare a deseurilor menajere. Aspectul partii
inferioare.

Imaginea nr. 18. Portiuni de conductori
electrici cu topituri si deversdri sferice.
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Imaginea nr. 19. Statia de pompare a instalatiei
automate de stingere a incendiului.

Imaginea nr. 21. Panou de fecep;1e-control al
instalatiei automate de stingere a incendiilor din
statia de pompare.

Imaginea nr. 20. Rezervorul de apd a
instalatiei automate de stingere a incendiului.

e

Imaginea nr. 22. Panou de receptie-control
al instalatiilor de semnalizare i stingere a

incendiilor din incaperea paznicului.
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Anexa nr. 2
la Metodologia privind cercetarea cazurilor de incendiu

ECHIPAMENTE INDIVIDUALE DE PROTECTIE SI MIJLOACE
TEHNICE UTILIZATE LA CERCETAREA LOCULUI INCENIDULUI

Echipamente individuale de protectie

Costum de protectie

Cizme de protectie

Casca de protectie

Cagula

Ochelari de protectie

Mainusi de protectie

Mascd de protectie cu cartus filtrant de tip
CBRN cu posibilitatea conectarii la aparatul
de aer comprimat

Mijloace tehnice
Aparat de fotografiat (digital)
Camera video
Lanterna
Rigle si rulete
Subler
Lopata
Grebla
Alte mijloace
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Anexa nr. 3
la Metodologia privind cercetarea cazurilor de incendiu

MATERIAL INFORMATIV CU PRIVIRE LA PROPRIETATILE
FIZICO-CHIMICE ALE UNOR MATERIALE

Lemnul

Lemnul este materialul combustibil cel mai des intélnit in incendii (mobilier, usi,
pereti, stalpi s.a.).

Lemnul este un material natural (combinatie de polimeri naturali cu greutate
moleculara mare: 50% celuloza, 25% semi-celuloza si 25% lignind), neomogen §i
anizotrop. Proprietdtile variaza de la specie la specie.

Comparativ cu metalul, lemnul se comporta mai bine in timpul unui incendiu. Cand
este expus la foc, un element structural din lemn 1si péstreaza capacitatea portanta un
timp mai indelungat decat metalul. Un element din metal neprotejat isi pierde repede
capacitatea si cedeazad in urma incércérilor, in timp ce lemnul isi pierde capacitatea
portantd treptat, odatd cu micsorarea sectiunii, ca urmare a carbonizarii.

Proprietatile lemnului (mai ales cele termice) sunt influentate de temperatura,
densitate (300+800 kg/m®), umiditate (fiind un material higroscopic), orientarea
fibrelor si compozitia chimica.

{n procesul de piroliza al lemnului se pot distinge mai multe etape:

- la temperatura de 110°C are loc deshidratarea care influenteaza viteza carbonizarii
(Iemnul ud si dens conduce la reducerea vitezei carbonizérii, aproximativ 2,5 cm/ora,
iar cel uscat la marirea vitezei carbonizarii, dubland-o) si incepe degajarea substantelor
volatile;

- la temperatura de 150°C, lemnul capéta o culoare galbuie si degajarea volatilelor
se intensificd, rezistenta scade, pentru ca apoi, pand la aproximativ 210°C, sd devina
maroniu;

- 1a aproximativ 210-280°C, se degaja produse gazoase (dioxid de carbon, monoxid
de carbon, hidrogen si apd, precum si 0 mica cantitate de hidrocarburi, in special metan)
care se aprind 1n aer;

- la temperaturi mai mari de 300°C, structura fizicd incepe sa se rupa rapid, apar
mici fisuri in carbune, perpendicular pe directia fibrei, care se largesc gradual, ducand
la un model fisurat, tip ,,crocodil”’. Grosimea stratului carbonizat creste in timp, ducand
la micsorarea treptatd a sectiunii si, in final, la formarea sectiunii critice si la distrugerea
elementului de constructie sub actiunea sarcinii. Viteza de ardere si carbonizare
depinde de umiditate, densitate (creste considerabil cu scdderea densitatii), tipul
lemnului, debitul de aer precum si suprafata specificd. Cei trei constituenti principali
ai lemnului se descompun si genereaza volatili la temperaturi diferite: semi celuloza
200-260°C, celuloza 240-350°C, lignina 280-500°C.
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Determinarea grosimii stratului de carbonizare se realizeazd cu ajutorului
,,sublerului”.

Metalul

In cercetarea incendiilor sunt des intélnite urme de topire si deformare a metalelor.
Deformarile pot aparea atit ca efect al temperaturii, cat si ca efect al sarcinilor
mecanice. Cel mai des intalnit in constructii dintre metale si aliajele lor este otelul.
Proprietétile mecanice si termice ale otelului diferd, insa oricare nu ar fi tipul de otel
utilizat in constructii, rezistenta lui se diminueaza rapid incepand cu valorile de
temperaturd de 350-400°C. Temperatura critica privind pierderea capacitatea portantd
a elementele din metal este 500-550°C, dar poate atinge si valori mai mari, 700+800°C,
in functie de modul rezemarii si incarcdrii elementului structural (stalp, grinda planseu
etc.). Otelurile la incdlzire in aer, formeaza straturi de oxid care produc in functie de
temperaturd, efecte de coloare la anumite grosimi. Astfel, valorile estimative ale
temperaturii pentru otel sunt descrise in tabelul 1.

Tabelul 1. Valori ale temperaturii estimate prin culoare (°C)

Culoare Otel f)tel
carbon inox

Galben 230 300
Brun 260 400
Purpuriu 280 450
Albastru 310 600

Temperatura incendiului poate fi estimata si in functie de temperatura de topire a
metalelor si aliajelor. Valori ale acestei temperaturi sunt descrise in tabelul 2.

Tabelul 2. Temperatura de topire a unor metale si aliaje

Temperatura Temperatura
Metalul 1 4 t(l))pire °C R t([))pire °C
Staniu 232 Bronz 1000
Plumb 327 Aur 1064
Zinc 419 Cupru 1083
Aluminiu 659 Fonta 1200-1350
Alama 900 Nichel 1462
Argint 961 Fier 1530
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Betonul

Betonul este un compus din ciment, pietris nisip i apd. Proprietatile termice ale
betonului variaza in functie de raportul apd-ciment, dozajul de ciment, granulometria
s.a. In cazul incalzirii betonului (inclusiv betonul armat) fiecare componenta va avea o
comportare diferitd, avind coeficienti de dilatare proprii, ceea ce conduce la aparitia si
dezvoltarea unor micro fisuri si in final, 1a fenomenul de degradare termica a betonului.
Cedarea la foc a elementelor si structurilor din beton armat poate avea loc prin:

- atingerea temperaturii critice in armatura (cca. 550°C la betonul armat si 450°C la
betonul precomprimat) datoritd desprinderii totale sau partiale a stratului de acoperire
al armaturii in timpul incendiului sau prin atingerea locald a temperaturii critice in
dreptul unei fisuri;

- pierderea aderentei dintre beton si armdturd din cauza dilatarilor inegale ale
armdturii si betonului, cu smulgerea armaturilor ancorate si prabusirea brusca a
elementului. Explozia betonului, fenomen care se manifesta prin desprinderea rapida a
unor buciati de material de pe suprafetele incilzite ale elementelor de constructie dupa
5-15 minute, cu efecte sonore caracteristice (bubuituri). Explozia este provocatad la
valorile temperaturilor de aproximativ 400-500°C, de dilatarea puternica a gazelor,
precum si a vaporilor de apa;

- deformarea rapida a armaturilor din beton datoritd actiunii agresive a unor
substante chimice rezultate in urma interventiei pentru stingerea incendiului.

Culoarea betonului sufera modificari din cauza incdlzirii si poate fi un indicator al
temperaturii maxime atinse si al duratei echivalente a focului.

Tabelul 3. Modificarile culorilor betonului in rezultatul impactului termic

Culoarea betonului dupa

Temperatura maxima, °C

racire pani la temperatura
mediului inconjurator

200 - 300 Roz

300 - 600 Roz - rosietic

600 — 900 Gri, gri intunecat

900 - 1200 Galben-cafeniu, cafeniu
>1200 Galben
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